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Formal Safety Assessment (FSA)

• Proactive process introduced by the International Maritime Organization 
(IMO)

• A tool in the rulemaking process –• A tool in the rulemaking process –

“one way of ensuring that action is taken before a disaster occurs”

• Preferably addresses a specific category of ship or navigational area 

• May also be applied to a specific maritime safety issue to identify cost 
effective risk reduction options

Five basic steps:

1. Hazard identification - list of accident scenarios
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1. Hazard identification - list of accident scenarios
2. Risk analysis - probability and consequences
3. Risk control options
4. Cost benefit assessment
5. Recommendation



Riskanalysmetodik
Inledning
- Bakgrund
- Syfte
- Avgränsning
- Metod

Riskidentifiering

Sjötrafik
AIS-info, VMS,
hamnstatistik

• Bygger på FSA

• Utelämnar 
kostnads-

Riskvärdering
Sammanvägning risk

Konsekvenser
liv, miljö, materiellt, 
funktion

Riskidentifiering

Riskbedömning
Kvalitativt resp. kvantitativt

Sannolikhet
Olycksfrekvens

Klimat och miljö
Vind, vågor, ström, 
is, sikt, topografi 

kostnads-
nyttoanalysen

• Innefattar även 
olycksberedskap
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Säkerhetshöjande 
åtgärder 
Olycksreducerande resp. 
Konsekvensreducerande

Osäkerhets- & käns-
lighetsbedömning

Olycksberedskap
Säkerhetsåtgärder och

kontrollprogram



Riskidentifiering

• HAZID =

Hazard Identification

• Workshop eller • Workshop eller 
seminarium

• Syftar till att identifiera 
faror/risker samt göra en 
enklare rangordning
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Förekommande faror

Generella för sjöfart:

• Grundstötningar• Grundstötningar

• Kollisioner

• Maskinhaveri

• Mänskliga fel

• Bombhot och sabotage
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• Bombhot och sabotage



Verktyg /modeller

• Sannolikheter och 
konsekvenserkonsekvenser

• Tillförlitlighet kräver 
bra indata

• Kvantitativt eller 

kvalitativt?
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Riskvärdering

• Risk = sammanvägning av sannolikhet och 
konsekvenskonsekvens

• Ofta beskrivet med hjälp av riskmatriser
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Acceptanskriterier

• Saknas för maritima 
riskanalyser

• Risker måste dock i • Risker måste dock i 
mesta möjliga mån:
– Identifieras

– Kvantifieras

– Beskrivas

– Undvikas
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– Undvikas

– Reduceras

– Accepteras



Nationella regelverk

På landsidan:
• Myndigheten för Samhällsskydd och • Myndigheten för Samhällsskydd och 

Beredskap (MSB)
• Lagen om brandfarliga och explosiva 

varor

På sjösidan:
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På sjösidan:
• Transportstyrelsen (TS)
• Internationella regelverk



Internationella regelverk

IGC Code

The International Code for the Construction and Equipment 

of Ships Carrying Liquefied Gases in Bulkof Ships Carrying Liquefied Gases in Bulk

IGF Code

The International Code of Safety for Gas-fuelled Ships

SIGTTO
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SIGTTO

The Society of International Gas Tanker

and Terminal Operators Ltd



Egenskaper hos LNG

Karaktäristika Metan

(~förångad LNG)

Propan/Butan

(~förångad LPG)

Undre flambarhetsgräns 5,5 2Undre flambarhetsgräns
(gaskoncentration i luft, %) 

5,5 2

Övre flambarhetsgräns
(gaskoncentration i luft, %)

15 11

Densitet, kg/ m3

(luft 1,2 kg/ m3)
0,72 1,83 (propan)

2,48 (butan)

Energiinnehåll
(MJ/ m3)

77 95 (propan)

121 (butan) 
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(MJ/ m ) 121 (butan) 

Kokpunkt
(grader Celsius)

-163 -42 (propan)

-2 (butan)

Volymökning vid 
förångning

600 250



Faror med LNG

• Kyla

• Brand• Brand

• Rapid Phase
Transition (RPT)

• Tryckskillnader
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Olyckor till sjöss - internationell historik

• Främst kollisioner och grundstötningar

• Olycksfrekvensen något lägre för gasfartyg än • Olycksfrekvensen något lägre för gasfartyg än 
för övriga tankfartyg

• Mycket få olyckor har lett till någon påverkan 
på lasten
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Kollisioner och 
grundstötningar

• Relativt små risker 
för läckage enligt 

• Relativt små risker 
för läckage enligt 
tidigare studier

• Risken beror till stor 
del på de relativa 
hastigheterna

• Specifika 
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• Specifika 
förhållandena är 
viktiga



Distribution av LNG för bunkring

• Idag samma krav som på LNG tankers

• Nya regler? Internationella/nationella?• Nya regler? Internationella/nationella?
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Bunkring av LNG

• Viktigaste 
riskfaktorn på riskfaktorn på 
maritima sidan

• Saknas fortfarande 
tillräckligt underlag

- Teknik för bunkring

- Regelverk
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- Regelverk

• Säkerhetsavstånd?



Säkerhetshöjande åtgärder

• Tekniska lösningar
• Driftsföreskrifter och regelverk

– Minimera möten med annan trafik– Minimera möten med annan trafik
– Säkerhetsavstånd vid lastning/lossning/bunkring
– Anpassa till väder och vind

• Förstärkta resurser för brandsläckning
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Tack för uppmärksamheten!

Frågor?
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